
 

 وه شیمی کاربردیگر

 درباره گروه 

 بخش آموزشی 

 پروژه های تحقیقاتی 

 اعضای گروه 

 دستگاهها و تجهیزات 

 

 درباره گروه

ای ههای شیمیدانان در کاربردهای صنعتی، ارتقای کارایی وکاهش هزینه، گسترش نظریات و یافته«شیمی کاربردی» گرایش هدف اصلی 

های تهها در این زمینه برای یافتن جدیدترین یافهای مختلف است. تلاشهافزایی بین پدیداز اثر همانرژی فرایندهای مختلف با استفاده 

علمی در راستای گسترش مفاهیم شیمی کاربردی در فناوری و افزایش مقیاس فرآیندهای صنعتی ادامه دارد. اعضای گروه شیمی کاربردی 

ژوهشی ای از موضوعات پدر بازه گستردهها و طراحی واکنشسطح زیست، شیمیی محیطهای شیمسازی فرآیندها در زمینهطراحی و بهینه

های کارا، زیست مبتنی بر ارتقای کیفیت آب از طریق معرفی فناوریدر زمینه شیمی محیطتخصصی کنند. تحقیقات و صنعتی را دنبال می

به عنوان یکی  مایع-ویژه استخراج مایعدر زمینه مهندسی شیمی بهصرفه و دوستدار محیط زیست است. بهبود کارایی فرآیندها بهمقرون

های جداسازی پرکاربرد در صنایعی مانند پتروشیمی، صنایع غذایی، داروسازی و بیوشیمی از اهداف پژوهشگران این گروه از روش

های کشش بین سطحی یکی دیگر از پژوهشرود. ارتقای بازیابی نفت با استفاده از مواد شیمیایی نوین و از طریق کاهش شمار میبه

لف علم شیمی های مختهای نوین، به دنبال گسترش کارایی جنبهکاربردی این گروه است. پژوهشگران این گروه با معرفی مواد  و فناوری

 در زندگی روزانه هستند.

م شیمی با هدف اصلی تلفیق دانش بنیادی عل ای از دانشکده شیمی تاسیس و دوره کارشناسیگروه شیمی کاربردی به عنوان زیرمجموعه

با هدف  8618و دوره دکتری در سال  8611آغاز به فعالیت نمود. در ادامه دوره کارشناسی ارشد در سال  8631و مهندسی شیمی در سال 



م نظری امل آموزش مفاهیها شهای تحقیقاتی پیشرفته شیمی کاربردی فعالیت خود را آغاز نمود. این دورهآموزش پژوهشگران در زمینه

 و گذراندن فعالیت پژوهشی در آزمایشگاه تحقیقاتی است.

 ارشد هر یرشته اختصاص داشته است. در مقطع کارشناس نینفر( به ا 04حدود  انهی)بطور متوسط سال یکارشناس یدوره تیاز طرف یمین

دانشجوی  804( 8044در حال حاضر )سال  .شوندمی رشیدانشجو پذ 5تا  2 ت،یمتناسب با ظرف ،یدانشجو و در مقطع دکتر 3سال حداقل 

 دانشجوی دکتری مشغول به تحصیل هستند. 9دانشجوی کارشناسی ارشد و  82کارشناسی، 

 

 بخش آموزشی

همراه دروس  بههای بنیادی و اصول شیمی تئوری شامل دروس پایه و اصلیسرفصل دروس دوره کارشناسی شیمی کاربردی: 

 )لینک به سرفصل دروس کارشناسی( شوند.تخصصی گرایش شیمی کاربردی در این دوره ارائه می

ی تجزیه ها و شیمطراحی آزمایش، هاواکنشگاهسازی : طراحی و بهینهسرفصل دروس دوره کارشناسی ارشد شیمی کاربردی

رفصل دروس )لینک به س شود.ر این دوره تدریس میدکنترل دستگاهی در صنایع شیمیایی پیشرفته به همراه دروس اختیاری همانند 

 کارشناسی ارشد(

یه آب به همراه های انتقال و تصفپدیدهمفاهیم پیشرفته در زمینه طراحی راکتورها، : سرفصل دروس دوره دکتری شیمی کاربردی

 )لینک به سرفصل دروس دکتری( .باشداز دروس مهم این دوره می طراحی مفهومی

 

 تحقیقاتیپروژه های 

 پرفسور صاین زمینه تحقیقاتی 

 تصفیه آب به روش اکسیداسیون پیشرفته فتوشیمیایی

 مایع-استخراج مایع

 مایع-تعادل مایع

 ارتقای بازیابی نفت

 پرفسور بصیری پارسا زمینه تحقیقاتی 

 تصفیه آب به روش اکسیداسیون پیشرفته بر مبنای فرآیندهای فنتون

 الکتروشیمیایی پیشرفتهتصفیه آب به روش اکسیداسیون 

 تصفیه آب به روش جذب سطحی و بازیابی کربن فعال 

 فناوری غشای محرک پاسخ و غشای فتوکاتالیستی

 فناوری پیل سوختی الکلی قلیایی و پیل سوختی فتوکاتالیستی

 



 

 دکتر اسدآبادی زمینه تحقیقاتی 

 ها از آب ها برای جذب سطحی آلایندهسنتز نانوکامپوزیت

 مایع و کشش بین سطحی-ای جذب سطحی مایعهبررسی

 سنتز غشاء با هدف تصفیه آب

 دکتر احمدی زمینه تحقیقاتی 

 برای تصفیه آب هاتینانوکامپوز و هااذبجسنتز 

 گازی  ی برای جداسازیغشاهای پلیمر سنتز

 

 اعضای گروه

 

 جواد صاین

 استاد

  Saien@basu.ac.irپست الکترونیکی:

 فایل رزومه

 های تحقیقاتیزمینه

 های نوری(کاتالیست)سنتز  تصفیه آب به روش اکسیداسیون پیشرفته فتوشیمیایی 

با هدف  یتصفیه فتوشیمیای های دارویی( در منابع آبی،ی ) شامل مواد شیمیایی و آلایندههای آلآلایندهزایش مقادیر امروزه با اف

 ها از اهمیت بالایی برخوردار است.تخریب و یا حذف آلاینده

نوین معرفی  هایغیرفلزی و انواعی از کاتالیستهای فلزی، کاتالیست همانندهای نوری در این راستا، انواع متنوعی از کاتالیست

 های نوریاز اهداف اصلی طراحی کاتالیستیری از نور خورشید گدهی از نور فرابنفش به نور مرئی و بهرهاند. توسعه پاسخشده

 شوند.محسوب می برای افزایش کارایی حذف آلاینده

 از: در این زمینه عبارتنداهداف اصلی 

ن به صرفه مقرودهی به نور مرئی، پایداری، دوستدار محیط زیست، های نوری نوین با خواص مطلوب شامل پاسخساخت کاتالیست

 قابلیت استفاده مجدد با

 میزان مصرف انرژیو  سینتیکبررسی شرایط عملیاتی، 

mailto:Saien@basu.ac.ir


 

 

 

 میایی(فتوشی یها) طراحی واکنشگاه تصفیه آب به روش اکسیداسیون پیشرفته فتوشیمیایی 

یزان قابل م کارایی فرآیند اکسیداسیون پیشرفته نوری به عنوان راهکاری کارا و اقتصادی در استفاده از نور در تصفیه پساب، به

نوع  در نظرگرفتن پارامترهای اساسی ماننها، دهای نوری مرتبط است. در طراحی این نوع از واکنشگاهتوجهی به طراحی واکنشگاه

یادی زانتقال جرم، دینامیک سیال و کنترل دمایی از اهمیت  نوع و محل قرارگرفتن منبع نوری، های نوری،و اندازه کاتالیست

 اند.های نوری خورشیدی تجمعی و غیرتجمعی توسعه یافتهاین راستا دو گروه اصلی واکنشگاه برخورداراست. در

 :باشدبه شرح زیر میاهداف اصلی پژوهشی در این زمینه 

 های نوری بستر ثابت و بررسی کارایی آنطراحی واکنشگاه

ن در ابعاد و دوستدار محیط زیست و توسعه آ به صرفهمقرون یند تصفیه پساب با استفاده از نور خورشیدبه عنوان منبع فرآ ارتقا

 صنعتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مایع-استخراج مایع 

ر به رشد منج های صنعتی مختلف در سالهای اخیرمایع در فرآیندهای جداسازی و کارایی گسترده آن در زمینه-توانایی استخراج مایع

 است.فزاینده مطالعات در زمینه ارتقای کاربرد این فرآیند شده 

های سیستم مایع در-پژوهش در زمینه فرایند استخراج مایعهای اصلی بررسی فرایند انتقال جرم و مطالعه رفتار هیدرودینامیک از بخش

رود. هدف اصلی در این موضوع تحقیقاتی، ازتقای کارایی انتقال جرم است که از طریق زیر قابل دستیابی شیمیایی مختلف به شمار می

 است:

 های نوین و دوستدار محیط زیستحلالمعرفی 

 ، دما و امواج فراصوتpHسازی شرایط عملیاتی از جمله بهینه

 ها، مواد فعال سطحی و به ویژه نانوذرات گیری از مواد شیمیایی شامل انواع نمکبهره

 های مغناطیسی و الکتریکی در حضور و یا عدم حضور نانوذراتاستفاده از میدان

 

 

 مایع-تعادلی مایع بررسی رفتار 

طراحی  پذیری با هدفپذیری، توزیع حل شونده بین دو فاز مایع و انتخابمطالعه رفتار تعادلی اطلاعات مفیدی در زمینه امتزاج

دهد. انتخاب یک حلال مناسب با توانایی جدایش مطلوب و تنظیم شرایط عملیاتی فرایند استخراج در اختیار پژوهشگران قرار می

شود. افزون بر این، خطوط گره که به صورت تجربی مایع فراهم می-دما و افزودن نمک از طریق مطالعات رفتار دو فاز مایعمانند 
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کنش بین سازی شده و پارامترهای برهممدل UNIQUACو  NRTLهای ترمودینامیکی مانند با استفاده از مدل اندشدهتعیین 

  شوند.مشخص میفازها 

 پژوهشی در این زمینه عبارت است از:اهداف اصلی 

 های بر پایه هیدروکربنهای نوین مانند مایعات یونی و حلالارزیابی توانایی جداسازی حلال

 های شیمیایی مختلف و اثر شرایط عملیاتی و افزودن مواد شیمیایی بر دیاگرام سه تاییمطالعه رفتار فازی در سیستم

 کنشو تعیین پارامترهای برهم ترمودینامیکیای از مدلهاده های تجربی با استفسازی دادهمدل

  

 

 ارتقای بازیابی نفت خام 

 نفتی ود در مخازناز نفت موج %14تا 34اند، بین ها و راهبردهای فراوانی برای استخراج نفت به کارگرفته شدهرغم اینکه تکنیکعلی

انواع  های زیادی برای افزایش بازیابی نفت انجام گرفته است. در این راستا،همچنان غیر قابل دستیابی است. بنابراین در سالهای اخیر تلاش

با هدف ارتقای استخراج نفت از مخازن مورد استفاده قرار ویژه مواد فعال سطحی بر پایه مایعات یونی مختلفی از مواد فعال سطحی به

های مطلوب این مواد از جمله فشار بخار پایین، عدم تخریب با افزایش دما، قابلیت استفاده مجدد و مقاومت در برابر اند. ویژگی گرفته

 آب شور منجر به گسترش کارایی این دسته از مواد شده است به نحوی که جایگزین مناسبی برای مواد متداول هستند.

 رت است از:اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبا

 معرفی مواد فعال سطحی نوین، به ویژه مایعات یونی سنتزی با قابلیت ارتقای بازیابی نفت خام

 دما و افزودن نمک  بر کارایی   ،pHبررسی اثر شرایط عملیاتی از جمله 

 



 

 

 

 

 

 

 

 جلال بصیری پارسا

 استاد

  :parssa@basu.ac.irپست الکترونیکی

 فایل رزومه

 های تحقیقاتیزمینه

 تصفیه آب به روش اکسیداسیون پیشرفته بر مبنای فرآیندهای فنتون 

mailto:parssa@basu.ac.ir


 در کسیل است،ال مانند رادیکال هیدروهای فعانواع مختلفی از فرآیندهای اکسیداسیون پیشرفته که عملکرد آنها مبتنی بر تولید گونه

عت ها، فرآیندهای بر پایه فنتون به دلیل مزایایی از قبیل کارایی و سردر بین این روش گیرند.تصفیه آب و پساب مورد استفاده قرار می

عدم محدودیت انتقال جرم توجه پژوهشگرن بسیاری را به خود جلب کرده است. کارایی فرآیند فنتون بالا، هزینه عملیاتی پایین و واکنش 

 گیری از نورفرابنفش، انرژی الکتریکی و امواج فراصوت قابلیت ارتقا دارد.با بهره

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

 ها نوین تلفیقی بر پایه فرآیند فنتون مانند فتوفنتون، سونوفنتون و ... .معرفی روش

 متفاوت های مختلف در شرایط عملیاتیبررسی سینتیک و کارایی تخریب آلاینده

 سازی فرآیندهای اکسیداسیون پیشرفته با استفاده از روش پاسخ سطحسازی و مدلطراحی، بهینه

 

 شرفتهیپ ییایمیالکتروش ونیداسیآب به روش اکس هیتصف 

سطح آند و یم در های مختلف الکتروشیمیایی به صورت مستقها بر مبنای روشاکسیداسیون الکتروشیمیایی پیشرفته شامل تخریب آلاینده

ا است. اقزون هها، دوستدار محیط زیست بودن آنهای فعال طی یک واکنش الکتروشیمیایی است. مهمترین مزیت این روشیا تولید گونه

کارایی انرژی بالا، اتوماتیک بودن، ایمنی، کارایی گسترده، کارایی در شرایط عملیاتی ساده از مزایای دیگر روشهای اکسیداسیون بر این، 

دی، های اکسیداسیون پیشرفته الکتروشیمیایی مانند اکسیداسیون آنروند. در این راستا، کارایی انواع روشالکتروشیمیایی به شمار می

  فنتون، فنتون آندی، پراکسیداسیون الکتروشیمیایی و .. توسعه یافته اند.-الکتروفنتون، فرد

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

 هافی و ساخت الکترودهای نانوساختار نوین با قابلیت کارایی با در تخریب آلایندهمعر

یمیایی، معرفی فرآیندهای اکسیداسیون الکتروشیمیایی پیشرفته تلفیقی شامل فتوالکتروفنتون، فتوپراکسی کواگولاسیون، الکتروفنتون فتوش

 مترین هزینه انرژیسونوالکتروفنتون با هدف دستیابی به کارایی جریان بالا و ک

 



 تصفیه آب به روش جذب سطحی و بازیابی کربن فعال 

ابهای حاوی های متداول در تصفیه پسجذب سطحی به دلیل کارایی بالا، هزینه پایین و شرایط عملیاتی ساده در مقایسه با سایر روش

هایی است که به طور گسترده و برای حذف روند. کربن فعال یکی از جاذبهای نساجی، یک روش مطلوب به شمار میآلاینده

 هرچند گسترش کارایی آن به دلیل اشباع تخلخلهای آن پس از گیرد.ها از منابع آبی مورد استفاده قرار می انواع مختلفی از آلاینده

روش جذب  محیطیهای بازیابی متنوعی برای اطمینان از صرفه اقتصادی و مسایل زیستاستفاده، محدود شده است. بنابراین روش

 سطحی معرفی شده است.

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

 ها با تنظیم شرایط عملیاتیارتقای کارایی کربن فعال برای حذف انواع آلاینده

 های مختلف بازیابی با هدف افزایش تعداد دفعات استفاده از جاذب و افزایش صرفه اقتصادیتوسعه روش

 

  محرک پاسخ و خواص ضدگرفتگیغشاهای 

ه دلیل دار محیط زیست برای تصفیه آب بهای متداول و دوستکارایی روش غشای اولترافیلتراسیون به عنوان یکی از تکنولوژی

ای نوین هگرفتگی غشا که ناشی از بسته شدن حفرات و تشکیل لایه بر سطح پلیمری است، محدود شده است. تهیه کامپوزیت

 راهکار مناسبی برای اصلاح سطح غشا خواهد بود.محرک پاسخ و استفاده از آن در بافت غشای پلیمری 

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

 ددما پاسخ ماننو   PNIPAAm-MWCNTساخت غشاهای نانوکامپوزیتی محرک پاسخ مانند 

Bentonite poly(N- isopropylacrylamide 
 cross-flowارزیابی کارایی گذردهی و خواص ضدگرفتگی غشاهای نوین ساخته شده با استفاده از واحد فیلتراسیون 

 



 غشاهای فتوکاتالیستی 

صفیه آب و پساب سازی و تها در یک واحدتوانایی قابل توجهی  زیادی در خالصتتلفیق فیلتراسیون غشایی و فناوری فتوکاتالیس

طراحی  .غشاهای فتوکاتالیستی مبتنی بر توسعه کاتالیستها از منبع نوری فرابنفش به منبع نوری مرئی استدارد. بررسی عملکرد 

 .تواند منجر به افزایش کارایی و صرفه اقتصادی این روش شودهای عاملی میغشاهای فتوکاتالیستی نوین و دارای گروه

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

 ازیسارایی تصفیه آب با معرفی واکنشگاهها با طراحی نوین با در نظر گرفتن امکان افزایش مقیاس و صنعتیافزایش ک

 ویژه نور خورشید.توسعه غشاهای فتوکاتالیستی با قابلیت پاسخ به نور مرئی و به

 

  مستقیم الکلیتکنولوژی پیل سوختی 

بزارهای کوچک توجه ا در اتانول به عنوان منابع تامین انرژی برای استفادههای سوختی مستقیم های سوختی مستقیم متانول و پیلپیل

 ها و بسترهای کاتالیستی بر میزان کارایی، هزینه و طول عمرپژوهشگران زیادی را به خود جلب کرده است. در این میان، کاتالیست

 ها اثر قابل توجهی دارند.این نوع پیل

ش های سوختی را افزایو جلوگیری از تجمع آنها؛ عملکرد پیلتوزیع مطلوب نانوذرات  انبسترهای مناسب با فراهم آوردن امک

 دهند.می

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

سطح فعال  تلا در شرایط عملیاتی مختلف و مساحسازی بسترهای کاتالیستی مناسی با مزیت هدایت الکتریکی بالا، مقاومت باآماده

 زیاد

 های پیل سوختی الکلیبررسی خواص الکتروکاتالیستی در واکنش

 

 

 



 فناوری پیل سوختی فتوکاتالیستی 

. در ها و تولید همزمان انرژیگیری از دو مزیت را همزمان فراهم می آورد: تخریب آلایندهپیل سوختی فتوکاتالیستی امکان بهره

ر و میزان تولید تهای سوختی توسعه یافته کارایی بالاتر، با ساخت سادهطراحی پیلهای آلی منابع مطلوب انرژی هستند. واقع، آلاینده

 سازد. با توجه به اینکه ساختار پیل فتوکاتالیستی از یک فتوآند دارای فتوکاتالیست نیمه رسانا و یکانرژی بالاتر را امکان پذیر می

 ا اغلب بر ساخت و طراحی الکترودها و بررسی کارایی آن درهکاتد دارای خاصیت الکتروکاتالیستی تشکیل شده است، پژوهش

 یک سل متمرکز شده است.

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

 توسعه ساخت فتوآند با قابلیت پاسخگویی به نور مرئی و ساخت کاتدهای الکتروکاتالیستی با کارایی بالا

 ها و تولید همزمان انرژییی مطلوب در حذف آلایندههای سوختی فتوکاتالیستی با کاراطراحی پیل

 تلفیق استفاده از فناوری نانو و پیل سوختی در راستای ارتقای عملکرد

 

 

 

 



 

 

 سیمین اسدآبادی

 استادیار

  s.asadabadi@basu.ac.ir پست الکترونیکی

 فایل رزومه

 تحقیقاتیهای زمینه

 ها برای تصفیه آبو نانوکامپوزیتها سنتز جاذب 

د جذب سطحی به باشد. فرآینبا توجه به رشد سریع جمعیت و توسعه صنایع شیمیایی، نیاز به آب تصفیه شده روبه افزایش می

سنتز  ه است.گرفت دلیل هزینه کم، کارایی بالا و عملکرد آسان بسیار مورد توجه پژوهشگران حوزه تصفیه آب و پساب قرار

ین از های آلی و کاتیون فلزات سنگهای حذف آلایندهپذیری زیستی و هزینه کم تولید از جمله چالشجاذب با قابلیت تجزیه

 باشد.منابع آبی می

 هداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

 هادههای نوین و قابل جداسازی با کارایی بالا با هدف حذف آلاینجاذب سنتز 

 دست آوردن بیشترین میزان جذب سطحیبررسی سرعت جذب سطحی و به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مایع و کشش بین سطحی-بررسی جذب سطحی مایع 
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سیار ب از دیدگاه استخراج، جداسازی و بازیابی پیشرفته نفت خاممایع و کشش بین سطحی-مایع سطح مشترکدر شیمی سطح، 

تحقیقات زیادی در این زمینه و در راستای گسترش استفاده از مایعات یونی برای کاهش کشش بین  باشند.حائز اهمیت می

 سطحی انجام شده است.

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

  سطح مشترک  درسنتز مایعات یونی و بررسی شرایط عملیاتی برای ارتقای کارایی در کاهش کشش بین سطحی به ویژه

 نفت-آب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 الهه احمدی

 استادیار

  e.ahmadifeijani@basu.ac.ir: الکترونیکیپست 

 فایل رزومه

 زمینه تحقیقاتی

 فناوری غشا 

غشاها در فرآیندهای جداسازی  های پرکاربرد در صنایع مختلف به شمار می رود. انواعفناوری غشا در حال حاضر یکی از بخش

( اختلاف فشاری: اسمز معکوس، اولترافیلتراسیون، iشوند. )بندی میصنعتی بر مبنای نوع نیرومحرکه به صورت زیر طبقه

( اختلاف غلظتی: دیالیز، غشای iii( اختلاف دمایی: غشای تبخیری، )iiمیکروفیلتراسیون ، غشای گازی و جدایش فاز بخار، )

 اختلاف الکتریکی: الکترودیالیز (iv) استخراجی،

 اهداف اصلی پژوهشی در این زمینه عبارت است از:

 توسعه کارایی و معرفی غشاهای نوین در فرآیندهای مختلف به ویژه جدایش گازی 

 بهره گیری از غشا با خواص مطلوب در فرآیندهای تصفیه آب با استفاده از مواد نوین 

 

 

 

mailto:e.ahmadifeijani@basu.ac.ir


ها و تجهیزاتدستگاه  

 دستگاه کارل فیشر انواع منبع تغذیه جریان مستقیم

 CODدستگا اندازه گیری  دستگاههای آنالیز الکتروشیمیایی

 مخزن اتوکلاو )سنتز( اولتراسونیک هموژنایزر )پروب(

 دستگاه رفرکتومتر دستگاه تولیدکننده اوزون

 آویزاندستگاه اندازه گیری کشش سطحی به روش قطره  فراینفش-طیف سنجی مرئی

 دستگاه اندازه گیری کشش سطحی به روش وزن قطره دستگاه هیدروکاویتاسیون

 مایع-دستگاه استخراج مایع دستگاه پوشش دهی در عمق

 واکنشگاه فتوشیمیایی مجهز به اولتراسونیک پمپ پریستالتیک

 واکنشگاه تصفیه پساب خورشیدی پیل سوختی

  دستگاه پرس داغ

 


