
1 

 

 پیشگفتار

بتا ممت    تاسیس شده است     1311در سال  آزمایشگاه مرکزی دانشکده شیمی

 تجهیتز  زمینهدر دانشکده شیمی    کارکنان اعضای محترم میات علمی دریغزحمات بی

آزمایشتگاه  اکنتنن ستس از شتشت  مشت  ستال  آزمایشتگاه این دمیاندازی   سامانراه

متا   نشجنیان  استاتید  شترک داخدمات به ه ارائه آماد ببا تنانی مطلنمرکزی دانشکده 

ی آمتادشی ختند تهت  ارائتهشایان ذکر اس  که ایتن مجمنعته  باشد.مای دیگر مینهاد

مای تخصصی نالیزما   ممکاری در انناع سر ژهخرید تجهیزات  انجام آ خصنص مشا ره در

 دارد.اعلام میرا ما   صنایع ما  شرک با سایر دانشگاه

مای مستقر در آزمایشگاه مرکتزی دستگاهنامه حاضر  در شینهر این اس  که سعی ب

ر د ستس از مطالعته ایتن انتظتار متیبته اختصتار بیتان شتردد.    نحنه کار با آنها معرفی

 .به انجام رسانندمای خند را با صح    دق  کافی سر ژهمحترم  ژ مشگرانس نامه شینه
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 هااندازاهداف و چشم

  تجهیزات آزمایشگامی ته  ارائه خدمات بهینه سژ مشیمتمرکز شدن 

 مدیری  نگهداری   تعمیر تجهیزات آزمایشگامی 

 ریزی   مدیری  خدمات آزمایشگامیامکان برنامه 

 مای علمی ایران )شاعا(رسانی در شبکه آزمایشگاه تسهیل خدم 

  سهنل  در برقراری نظامHSE 

    مای ردن زمینه برای خرید دستگاهامم کفرتلنشیری از خرید تجهیزات مشابه

 ضر ری

 مشا ره تخصصی در ارتباط با آنالیزما   تجهیزات 

 شیمی برشزاری بازدیدمای عمنمی   تخصصی از آزمایشگاه مرکزی دانشکده 

  فترامم کتردن شترایر شترک  در افزایش سطح علمی کارشناسان آزمایشگاه بتا

 مای تخصصیکارشاه

 مای سراسر کشنرما   دانشگاهما  شرک ارائه خدمات به ارشان 
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 رئوس مطالب

 5     فلنرسانس یا هیسنج آرا فیط

 7      سنج آرایه ای بازتابیطیف

  1   سازی با سلاسما  فعال نشانی کند ساشسامانه لایه

 11     ایزر ا لتراسننیک سراب دارممنژن

 13     ما راء بنفش -سنج مرئیطیف

 11        آ ن خلأ

 15        کنره

 FT-IR     11ماد ن قرمز  سنجطیف

 17      دستگاه آنالیز عنصری

 11      کر ماتنشرافی شازیدستگاه 

 11    کر ماتنشرافی مایع با کارایی بالادستگاه 

 11      دستگاه کشش سطحی

 21       تراز ی دیجیتال 

 21      آب مقطر شیری د بار تقطیر
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 22       خلأر تاری با 

 23        اتمیتتب 
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 1ای فلورسانسآرایه سنجطیف

 

سنج فلنرستانس بتا طیف

 متتتدل ایآشکارستتتاز آرایتتته

Fl-Ar-2015   ستتاخ  شتترک

ستتنج تجهیتتز سیشتترفته طیتتف

  1311استتت  کتتته در ستتتال 

این ی شد. خریداری   راه انداز

شیتری قابلی  طیفسنج طیف

را در  یئمر -فرابنفشدر ناحیه 

ار رم افزثانیه دارد. ن 1 کمتر از

سیستم امکان نمایش ممزمان 

 دستگاه ارائه شده اس . مشخصات 1 در تد ل را ارائه می نماید. ماردازش آنما   سطیف

 

 

 

 
                                                 
1 Fluorescence array spectrometer 
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 . مشخصات دستگاه فلورسانس با آشکارساز آرایه ای1جدول 

 

 

Optical Specifications 

380-800 nm Wavelength  

>0.03% Straylight 

>+1.0 nm Resolution 

>±0.1 nm Wavelength Accuracy 

>±0.02 nm for 10 consecutive scans Wavelength Reproducibility 

>±0.02 A at  440 465 590 635 nm Photometric Accuracy 

>0.02 80 A scan at  0 A 500 nm Photometric noise 

>0.02 80 A/min at  0 A 500 nm Photometric stability 

2-1000 ms Scan time 

0.01s Typical scan time 

Deuterium + Halogen/ Tungsten lamp  Light source 

1000 Multichannel Detectore 

Physical specification 

USB 2 Communication 

Windows XP ,7, 8 Software 

13×22×28 cm Dimensions (spectrophotometer) 

8×22×28 cm Dimensions (light source) 

8 Kg Weight 

220 V AC 50/60 HZ Power 
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 2ای بازتابیآرایهسنج طیف

 

-ساخ  شرک  طیتف Ref-Ar-2015  مدل  بازتابی ایسنج با آشکارساز آرایهطیف

 ایتن دستتگاه انتدازی شتد. خریتداری   راه 1311س  که در سال سنج تجهیز سیشرفته ا

شیتتری در قابلیتت  طیتتف

ی را ئتمر -فرابنفش ناحیه

در کمتر از ثانیه به طتنر 

ممزمان دارد. منابع ننری 

دستتتگاه شتتامل لامتت  

 - نژند تتتتتریم   متتتتال

باشتد. ایتن تنگستن متی

ستنجی تهت  ننع طیتف

بررسی خصنصیات مناد مانند لایه نازک که قابلی  عبنر ننر از ختند را ندارنتد   بررستی 

 شیرد.زتابی آنها منرد استفاده قرار میخناص با

 

                                                 
2 Reflectance array spectrometer 



1 

 

 

 . مشخصات دستگاه طیف سنج آرایه ای بازتابی2جدول 

 

Optical Specifications 

200-800 nm Wavelength range 

>0.03% Straylight 

>+1.0 nm Resolution 

>±0.1 nm Wavelength Accuracy 

>±0.02 nm for 10 consecutive 

scans 

Wavelength Reproducibility 

>±0.02 A at  440 465 590 635 nm Photometric Accuracy 

>0.02 80 A scan at  0 A 500 nm Photometric noise 

>0.02 80 A/min at  0 A 500 nm Photometric stability 

2-1000 ms Scan time 

0.01s Typical scan time 

Deuterium + Halogen/ Tungsten 

lamp  

Light source 

2000 Multichannel Detectore 

Physical specification 

USB 2 Communication 

Windows XP ,7, 8 Software 

13×22×28 cm Dimensions (spectrophotometer) 

8×22×28 cm Dimensions (light source) 

8 Kg Weight 

220 V AC 50/60 HZ Power 
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 پلاسما با سازیفعال و 3کندوپاش نشانیلایه سامانه

 

یک دستگاه ایرانی ستاخ  شترک  یارنیکتان  Epsillonنشانی کند ساش سامانه لایه

 متناسب سامانه  این ساخ    خریداری شده اس . طراحی 1311صالح اس  که در سال 

ی بتا سلاستما متی رسانا   فعالساز مناد برخی لایه نشانی ته  در  DCکند ساش ر ش با

-متی سلاسما الکتر د یک   آبگرد بد ن سادۀ کند ساش منبع یک دارای سامانه این باشد.

 سایته فشتار به را محفظه ندتنامی که اس  اید مرحله ر غنی ر تاری سم  شامل   باشد

torr 2-10 ر ش  اس . شده تشکیل ر تاری سم    خلأ میز بخش د  از سامانه این .رساندب

یکتتتی از  شکنتتتد سا

متتتتای انتتتتناع ر ش

نشانی فیزیکتی از لایه

محستتنب  فتتاز بختتار

 ء تتتزکتته  شتتندمتتی

نشتانی مای لایتهر ش

بتتدین  . در خلتتأ استت

تحتتت   ترتیتتتب کتتته

                                                 
3 Sputtering 
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شرایر خلأ  ر ش کند ساش شامل )الف( تبخیر ماده منبع؛ )ب( انتقال بختار از منبتع بته 

ر منبتع متنرد نظتر است . در زیرلایه   )ج( تشکیل لایه نازک ر ی زیرلایه با انباش  بختا

کتنش از بخار ختند منتقتل شتند  از بتر ممر ش کند ساش  برای این که ماده منبع به ف

 شند. ماده متدفکنند  استفاده میبرخنرد می مایی که به ماده منبع یا مدففیزیکی ذره

به  لتاژ منفی متصل اس   نقش کاتتد را دارد. بتا    دمنده اس تنس ماده سنششکه از 

متای آن از ستطح تتدا ما یا منلکتنلمباران   برخنرد ذرات سرانرژی به سطح مدف  اتمب

شیرنتد. زیرلایته میدان ایجادکننده سلاسما شتاب می شنند   درشده   به بیر ن سرتاب می

ای از تنس متدف ر ی آن انباشت  به  لتاژ مثب  متصل اس    در  اقع آند اس    لایه

متای نتازکی کته کاربردمتایی ماننتد جاد سنشش   ساخ  لایتهشند. این ر ش برای ایمی

نشتان  1 مراحل کتار در شتکل .شندسازی مغناطیسی دارند  استفاده میاستیکی   ذخیره

 داده شده اس .

 

  

 

 

سامانه شماتیک . شکل 1شکل 

  کندوپاش نشانییهلا
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 . مشخصات دستگاه لایه نشانی3جدول 

 

 4اب دارهموژنایزر اولتراسونیک پر

ممنژنتتتتتتایزر دستتتتتتتگاه 

ستتتاخ   دارستتتر ب التراستتتننیک

 متتدلآلمتتان  Bandelinشتترک   

UW3200  1311در ستتتتتتتتتال 

این دستتگاه خریداری شده اس . 

تبدیل یک تریان الکتریکی بته  با

یک ارتعاش مکانیکی سبب ممگن 

                                                 
4 Probe ultrasonic homogenizer 
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شند. این دستگاه با ایجاد امناج شدید فشاری در یک محتیر متایع کتار شدن محلنل می

امناج فشاری باعث تریان در مایع شده   تح  شترایر مناستب منتتب سدیتده کند. یم

ای بتا انترژی کتافی بترای شکستتن ما تنلید منج ضربه انفجارحباب. شندمی کا یتاسینن

متای انفجار حباب   ممچنتین از تریان نیر ی برشی حاصل از. کندسینند کن الانسی می

از  .شتندسازی   تخریب سلنل استتفاده میی ممگناغتشاشی ناشی از ارتعاش صنتی برا

تنان بته دیستسرک کتردن نتاننذرات در مایعتات  تمله کاربردمای متننع این دستگاه می

متای سلیمتری ستنگین  فترآ ری تنلید امنلسینن   سنسسانسینن سایدار  شکاندن منلکنل

د  منتب شده که مای متعداین قابلی . اشاره نمند…شیری    عصارهDNA سر تئین ما  

 .ای سیدا کنداین دستگاه در فنا ری نانن  نیز تایگاه  یژه
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 5ماوراء بنفش -سنج مرئیطیف

 

 

ستاخ   مستتقر در آزمایشتگاه مرکتزی ما راء بنفش -سنج مرئیطیفمای دستگاه

-متی Specord210   Specol 2000از کشنر آلمان   در د  مدل  Analytikjenaشرک  

دستتگامی بترای  متا راء بتنفش -سنج مرئیطیف خریداری شدند. 1311باشند که سال 

اندازه شیری مقدار یک ماده بر اساک میزان تتب الکتر مغناطیسی آن متاده متی باشتد. 

از لام  تنگستن برای تنلید ننر مرئی   از لام  د تریم بترای   دستگاه اسسکتر فتنمتر در

صنرت هشیری بقابل اندازهشند. بازه طنل منتی استفاده می UV تنلید ننر ما راء بنفش یا

ستتگاه استسکتر فتنمتر باشتد. دناننمتر می 211ناننمتر تا  111معمنل در این دستگاه از 

                                                 
5 UV-Vis spectrophotometer 

https://www.raynoor.com/product-category/analytical-laboratory-instruments/spectroscopy/uv-vis-spectrophotometer/
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شیری کیفی   کمتی رنتج  ستیعی از متناد در زمینته متای مختلتف علمتی   ندازهبرای ا

 .ر د سازی  مناد   محیر زیس  بکار میتحقیقاتی مانند شیمی  بینشیمی  دار

 

 6أآون خل

 

ستتاخ  شتترک   خلتتأآ ن 

Scifinetech     از کشتتتنر کتتتره

 1311در سال  FTVO-701مدل 

خریداری شرک  رادکیمیاشران از 

 انتدازی شتد.راه 1317 در سال  

یکتتتی از تجهیتتتزات  خلتتتأآ ن 

یشگامی است  کته در تمتام آزما

مای سژ مشی استتفاده آزمایشگاه

 تحت  شترایر أمی شند. آ ن خل

-دمی   خشکحرارت فرایند خلأ

 دمد  ممچنین بسیاری از فرایندمای شتیمیایی نیازمنتدتر انجام میسازی را بسیار راح 

-صنرت می خلأضنع فقر در یک آ ن باشند که این منمی أفرایند دمایی تح  شرایر خل

                                                 
6  Vacuum oven 
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تا  C° 50ر در آزمایشگاه مرکزی دانشکده شیمی در محد ده دمایی مستق آ ن خلأ شیرد.

200 °C ریزی دمایی را نیز دارد.د. ممچنین این آ ن قابلی  برنامهبهترین بازدمی را دار 

  

 7کوره

 

بتتتتتا  Naberthermکتتتتتنره 

 محتتتتتتتتتتد ده دمتتتتتتتتتتایی

 ºC 3111-31   محصنل کشتنر

مای رای برنامتهآلمان اس  که بت

انتقتتال حرارتتتی بتتا برفیتت  بالتتا 

بته طتنر  . این کنرهمناسب اس 

کنناخ  را در سرتاسر کلی دمای ی

کتردن    استتریل  ی شرم کردن  سخ  قالب  خشتک کتردنبرا   دکنتأمین می

 .ر دبه کار می تحقیقاتی دیگر عملکردمای

 

                                                 
7  Furnace 
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 IR-FT8رمز سنج مادون قطیف

 

ستتنج متتاد ن طیتتف دستتتگاه

از تجهیزات آزمایشگامی بترای  قرمز

ن قرمتز یتابی بته طیتف متاد دس 

 یتا یک ماده تامتد عبنریتتبی یا 

 FTIRمتتایع استت . یتتک دستتتگاه 

آزمایشگامی قادر اس  ممزمان داده 

مای تفکیک ستتیر طیتف نتنر را از 

یک طیف  سیع نتنر تتدا نمتنده   

کتته برتتری تجمیع نماید. ممتین ن

با ر ش افتراقی ننر است  کته  IR در مقایسه با دستگاه مای سنتی FTIR اساسی دستگاه

سنجی ماد ن قرمتز دستگاه طیف .شیری می نمایدننر را در یک باریکه طیف اندازه شدت

از شرک   1311متعلق به شرک  سرکین المر می باشد که در سال  spectrum 65با مدل 

مناستب  سادهبسیار با کاربری    قدرتمند  کنچک   دستگاه. این دسمامیکر  خریداری ش

 برای تامدات   مایعات اس .

                                                 
8 Fourier Transform Infrared Spectroscopy  
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 9دستگاه آنالیز عنصری

 

احتراق نمننه در دمای بالتا 

در حضنر شاز اکسیژن یکتی 

مای تجزیه عنصتری از ر ش

استت  کتته ستتالیان متمتتادی 

ته  تعیین عناصری ماننتد 

کربن  میدر ژن  نیتتر ژن   

ی در یتتتک نمننتتته شتتتنشرد

ترکیتتب آلتتی استتتفاده شتتده 

استت . در ایتتن ر ش  از دمتتای 

بالا به منظنر تجزیه شرمایی نمننه   تدا نمندن عناصر شنشرد  نیتر ژن  میدر ژن   کربن 

عناصر در حضنر اکسیژن   طی فرآیندمایی این شردد. در این شرایر  از نمننه استفاده می

مای تجزیته   اکسیداستینن در ی فرآیندنند. کلیهشتبدیل می 3SO 2O, NO2, H2CO به

ستیرنتد. در ایتن دستتگاه از شتاز صتنرت می CHNS یکنندهدستگامی منسنم به تجزیه

شند. بدیهی اس  حاصل از احتراق نمننه استفاده می حامل ملیم به منظنر حمل شازمای

ننته بتا استتفاده از که دستگاه قبل از آنالیز برای تعیین مقدار عناصر منتتند در یتک نم

                                                 
9  CHNS/O analyzer 
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دستتگاه آنتالیز عنصتری . شندکالیبره می(   C   H  S    N )با درصد معینی از استاندارد

 series (II)متدل  Perkin Elmerمایشگاه مرکتزی دانشتکده شتیمی ستاخ  شترک  زآ

CHNS/O 2400  خریداری شده اس . 1313از کشنر آلمان اس  که در سال 

 

 10دستگاه کروماتوگرافی گازی

 دستتتگاه کر متتاتنشرافی شتتازی

(GC) Scion  456متتدل-GC   ستتاخ

 1317است  کته در ستال کشنر ملند 

خریداری   راه اندازی شد. این دستگاه 

 C18متتری  15کسیلاری  دارای ستنن

بتا  اس  که قابلی  تزریتق متناد آلتی

به آن  تند دارد. برای  قطبی  متنسر

 نراتنر استفاده شده اس . ژدر ژن تنلید شاز میدر ژن در این دستگاه از یک می

                                                 
10 Gas Chromatography 
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 11 دستگاه کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

دستگاه کر متاتنشرافی متایع بتا 

 ستاخ  شترک ( HPLC)کارایی بالتا 

Knauer  استت  کتته در آلمتتان کشتتنر

خریتتداری   راه انتتدازی  1311ستتال 

 25شتتد. ایتتن دستتتگاه دارای ستتتنن 

 است  کته قابلیت   C18متری سانتی

 . ق مناد آلی به آن  تند داردتزری

 

 12دستگاه کشش سطحی

 

 drop volumeدستتتتتگاه اتنماتیتتتتک 

tensiometer  متتتدلDVT30   ستتتاخ  شتتترک

KRUSS  برای بررستی اس  که  دستگامیآلمان

سطحی بین کشش    تتب سطحی مایعات یننی

                                                 
11 High Performance Liquid Chromatography 
12 Drop volume tensiometer 
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-راهخریتداری    1311ستگاه در سال شند. این داستفاده می ر ش حجم قطرهمایعات با 

مای این دستگاه دق  خنب  امکان کنترل دقیق دما  تکرارستتیری   اندازی شد. از مزی 

باشد. این کننده محیر زیس  میقیم  یا آلندهمای شراننیاز اندک به فاز آلی برای نمننه

(  شستتره کتاملی از کشتش بتین μL·min 1−1تتا  111دستگاه با تنظیم شدت تریان  )

 شیتری دستتگاه دمتد. دقت  انتدازهلیه تا زمان تعادل را ارائه متیمای ا سطحی از زمان

1−mN·m11/1 شیتری کشتش بتین ستطحی اس   برای داشتن کمترین خطتا در انتدازه

تعادلی   دینامیک برای مر نقطه سه قطره تنلید   سسس میانگین مقادیر آنها بته عنتنان 

 شند.کشش بین سطحی منظنر می
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 13ی دیجیتالترازو

 

 تراز ی دیجیتال با دق  چهار رقم بعتد از اعشتار    

-ALC  مدل  کشنر آلمان Acculabساخ  شرک  

خریداری   راه اندازی  1311اس  که در سال  804

 شد. 

 

 14آب مقطر گیری

 

ستتاخ   آب مقطرشیتتری د بتتار تقطیتتر    

اس  کته  کرهکشنر  Sci Finetechشرک  

 1317داری   در ستال خری 1311در سال 

ندازی شتد. ایتن دستتگاه کته تنانتایی راه ا

لیتر آب در مر ستاع  را دارد آب  1تنلید 

لیتد متی تنs/cmμ 3.28مقطری با مدای  

                                                 
13 Digital balance 
14 Automatic water still 
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به صنرت انبنه تنلید شتده   بته فتر ش تقطیر شده این دستگاه  اکننن آب د بارمم کند.

 رسد.می

 

 15أروتاری با خل

 

 1311اس  که در ستال  کرهر کشن Hahnshin ساخ  شرک   خلأدستگاه ر تاری با     

ما حلال سریعبرای حتف منثر    . از این دستگاهاندازی شدراه 1317در سال خریداری   

 شند.میاستفاده  در شرایر خلأ ما تنسر عمل تبخیراز نمننه

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
15 Rotary vacuum evaporator 
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 16جذب اتمی

 

                                                 
16 Atomic absorption 


